





Het Econasium

Een brug naar de universiteit

Hans Gremmen

Op de LWEO-conferentie van juni 2017 in Vught hebben Hans van der
Burght (Odulphuslyceum Tilburg) en ik een werkwinkel verzorgd over het
Econasium. Hieronder ga ik nader in op dat traject. Ik zal beginnen met
waarom we het Econasium hebben opgericht en wat de doelstellingen zijn.
Vervolgens zal ik kort de elementen beschrijven waaruit het programma is
opgebouwd. Voorts zal ik aangeven welke scholen zich aan kunnen sluiten
bij het Econasium en wat de voordelen voor die scholen zijn om mee te
doen. Daarna komt aan bod waarom een leerling aan dit traject mee zou
willen doen. En ten slotte beschrijf ik kort enkele ontwikkelingen in het

programma.
H et Econasium is vooral geboren In 2013 heeft een aantal sta eden
uit onvrede. Enerzijds onvrede van het Odulphuslyceum, van Ons
op het Odulphuslyceum in Tilburg Middelbaar Onderwijs (OMO,
met onderpresteerders op het vwo die Tilburg) en van Tilburg University
te weinig uitgedaagd werden door het zich gebogen over de vraag hoe zo'n
reguliere vwo-traject. En anderzijds programma eruit moest zien.
onvrede met het aantal studenten Daarbij zijn we uitgekomen bij een

99 Statistiek, simulaties en
excursies onderdeel van
het programma

economie dat op universiteiten in het onderzoek van ResearchNed waarin de
eerste jaar strandt. Wij zochten dus voornaamste redenen in kaart werden
naar een programma dat leerlingen zou  gebracht waarom studenten in het WO
uitdagen en beter zou voorbereiden op veranderden van studie of besloten om
de universiteit. te stoppen met hun studie. Volgens dat
onderzoek waren de vijf belangrijkste
redenen voor WO-studenten om te
stoppen of te switchen:
1. Verkeerde studiekeuze
2. Niet (voldoende) gemotiveerd
3. Moeite met de wijze van onderwijs

geven
4. De studie was te zwaar
Hans Gremmen is werkzaam bij Tilburg 5. Moeite met de overgang vanuit
University en is directeur van het Econasium vooropleiding.!

Wij concludeerden daaruit, dat het
Econasium op twee poten diende te
rusten.

Ten eerste een poot die de deelnemers
beter moest informeren over en beter
moest motiveren voor een universitaire
studie economie. (Waar ik spreek over
‘economie’, bedoel ik het hele spectrum
van universitaire economische

studies, van management tot en met
econometrie). Deze poot is dan gericht
op genoemde redenen 1 en 2. En ten
tweede een poot die de leerlingen

beter kennis moest laten maken met
de universitaire aanpak van onderwijs,
met als uiteindelijk doel het leren
verrichten van onderzoek. Deze tweede
poot is dan gericht op genoemde
redenen 3, 4 en 5.

Merk op, dat de eerste poot
(motiveren/informeren) beperkt is

tot de studie economie, maar dat de
tweede poot nuttig is voor allerlei
universitaire studies. Via de eerste poot
beoogt het programma de leerlingen
een betere studiekeuze te laten maken
(voor of juist tegen een economische
studie), via de tweede poot maakt de
leerling inhoudelijk kennis met een
universitaire aanpak van onderwijs.

Als het Econasiumprogramma op deze
manier de 5 belangrijkste redenen

om te stoppen met een universitaire
studie of om te switchen van studie in
voldoende mate zou adresseren, dan
leidt dat naar alle waarschijnlijkheid
tot minder studie-uitval. Goed voor
de leerling en dus voor de VO-school,
en goed voor de universiteit waar

die leerling terecht komt. En door

de tweede poot in te vullen met een
inhoudelijk pittig programma konden
we ook de onderpresteerders uitdagen.
De samenstelling van het programma
is te vinden in kader 1.

Scholen: toelating en voordelen
Op een school die Econasiumschool
wil worden, moeten de leerlingen in
alle pro elen het vak economie en/of
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Kader 1: De samenstelling van het programma

Het Econasiumprogramma loopt van halverwege klas 4 tot halverwege klas 6 van
het vwo. Beide poten van het programma strekken zich uit over deze twee jaren.

De eerste poot van het programma (informeren over en motiveren voor

economie) wordt ingevuld met:

a. economische excursies naar bedrijven en instellingen.

b. economische (incl. bedrijfseconomische) simulaties.

c. bezoeken aan Tilburg University. Tijdens die bezoeken zien de leerlingen
studenten aan het werk die eerst mensen uit de praktijk interviewen over
de economische problemen die zij tegenkomen en hoe zij die oplossen.

En die daarna een economisch onderzoeker interviewen over een recent
onderzoeksproject: waar ging dat onderzoek over, tegen welke problemen liep
de onderzoeker aan en hoe ging hij daarmee om?

d. bezoeken aan reguliere eerstejaarscolleges economie op Tilburg University,
waarbij de leerling vrij is om naar elk hoorcollege van zijn voorkeur te gaan.

Op deze manier proberen we de leerling een inzicht te geven in wat economie in
de praktijk inhoudt, wat typisch economische dilemma’s zijn en hoe economie-
onderwijs er ‘in het echt’ uit ziet, althans op Tilburg University.

In de tweede poot van het programma, de poot die de leerlingen laat

kennismaken met de universitaire aanpak van onderwijs, staat het

leren verrichten van empirisch onderzoek centraal. Deze poot bestaat

achtereenvolgens uit:

a. Een cursus beschrijvende en analyserende statistiek, waarin wordt toegewerkt
naar het op basis van cijfermateriaal toetsen van hypothesen. Deze cursus
duurt 1 jaar (van halverwege klas 4 tot halverwege klas 5) en wordt afgesloten
met een tentamen vanuit de universiteit. De methode die de leerlingen
gebruiken is in het Nederlands, maar is qua aanpak en formules dezelfde als
op de universiteit.

b. Een aantal colleges verzorgd door de staf van Tilburg University, waarin
probleemstellingen worden belicht die de leerlingen ter hand kunnen nemen
in hun pro elwerkstuk (PWS). Voor elk van de velden in het spectrum
management — econometrie wordt daarin een serie probleemstellingen
behandeld. Op deze manier zien de leerlingen meteen ook hoe breed dat
spectrum is.

c. Ondersteuning door wetenschappers van Tilburg University wanneer de
leerlingen hun PWS gaan schrijven. In principe passen de leerlingen in hun
PWS de analyserende statistiek toe die ze eerder in het programma hebben
geleerd.

Via deze tweede poot vormt het Econasium een doorlopende leerlijn van vwo
naar universiteit. Je zou ook kunnen zeggen, dat het Econasium op deze manier
een invulling probeert te geven aan de ‘w’ van ‘het vwo’. Statistiek en het
toepassen daarvan op een concrete probleemstelling zijn uiteraard niet alleen
nuttig qua kennis en vaardigheden als je economie gaat studeren, maar ook bij
talloze andere studies.

99 Voorbereiding op een
universitaire studie
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m&o0 (c.g. bedrijfseconomie) kunnen
kiezen. Ook mag de school niet binnen
een straal van 5 km liggen van een
reeds bestaande Econasiumschool,
tenzij laatstgenoemde school daar geen
bezwaar tegen heeft. Ten slotte moet
de school voldoende gemotiveerde staf
vrijmaken voor de lessen statistiek,
voor de begeleiding bij de excursies en
de simulaties en voor de codrdinatie
van het programma op de school.

Bij de uitvoering van het programma
krijgt de school op verscheidene
fronten ondersteuning. Zo ontvangt
de school voor de lessen statistiek

niet alleen de boeken voor zowel

de leerlingen als de docent, maar
bijvoorbeeld ook een PowerPoint bij
elk hoofdstuk, didactische tips bij

elk hoofdstuk en per semester twee
responsiecolleges voor de docent. Bij
de simulaties krijgen de docenten niet
alleen de licenties voor de betre ende
computerprogramma’s, maar ook
uitleg over de inhoud van de simulaties
en hoe je ze didactisch het beste kunt
toepassen. En bij de excursies kan de
school kiezen voor een of meer van de
excursies die door de leiding van het
Econasium voorgeprogrammeerd zijn.

Per jaar betaalt de school een bijdrage
in de kosten van € 4.000 per school,
ongeacht het aantal deelnemende
leerlingen. Daarmee kan de school
zich pro leren als een school die

haar leerlingen beter voorbereidt op
een universitaire studie, intensiever
laat kennismaken met economie in
de volle breedte van het woord en
daardoor haar leerlingen in staat stelt
om een betere keuze te maken voor een
vervolgstudie.

Leerlingen: toelating en voordelen
Leerlingen van Econasiumscholen
worden toegelaten tot het Econasium
als zij bij aanvang een 7 of hoger
hebben voor wiskunde A of B, het
vak economie en/of m&o (c.q.
bedrijfseconomie) in hun pakket
hebben en door middel van een
motivatiebrief laten zien, dat zij
voldoende gemotiveerd zijn om het
Econasium tot een goed einde te
brengen.

Wanneer zij het programma goed
doorlopen, krijgen ze een diploma
waarmee ze onvoorwaardelijk worden
toegelaten tot alle economische
studies van Tilburg University, zelfs
als daar een numerus xus voor geldt.
Ook krijgen zij op die universiteit



een gedeeltelijke vrijstelling bij het
eerstejaars vak Data Analyse op de
economische faculteit en soortgelijke
voordelen als ze bij een andere faculteit
aan een opleiding beginnen waarin
statistiek wordt onderwezen. Maar het
eigenlijke voordeel is natuurlijk dat ze
meer kans hebben om een universitaire
studie succesvol af te ronden.

Ontwikkeling en eerste resultaten

In januari 2014 is een pilotgroep
gestart van 15 leerlingen op een
school, het Odulphuslyceum. Vanaf
januari 2015 deden ook leerlingen van
andere scholen mee. Sindsdien is het
programma geleidelijk aan op steeds
meer scholen ingevoerd. Nu, vier jaar
na de pilot, doen er ruim 30 scholen
mee met in totaal een jaarlijkse
instroom van zo’n 250 leerlingen. De
meeste deelnemende scholen liggen in
Noord-Brabant, maar ook daarbuiten
vindt het initiatief weerklank: er zijn
nu Econasiumscholen in zes zuidelijke
provincies van Nederland. Voor
2018/2019 hebben zich al twee nieuwe
scholen aangemeld: het Maerlant
Lyceum en het Haags Montessori
Lyceum, beide in Den Haag.
Blijkbaar spreekt de gedachte achter
het Econasium ink wat schoolleiders
en docenten aan.

Deze uitbreiding betekent ook, dat
de manier waarop het programma
wordt uitgevoerd, geleidelijk aan is
aangepast. Zo worden de colleges
die voorbereiden op het PWS nu live
uitgezonden naar de deelnemende
scholen, waarbij we technische
hulpmiddelen inzetten om de
interactie met de docent in Tilburg
intact te houden.

Van de leerlingen die met het
programma starten, haalt zo’n 80% de
eindstreep. Het is nog te vroeg om te
bepalen of zij daarna inderdaad beter
scoren op de universiteit: het eerste
cohort na de pilotgroep zit nu pas

in het eerste jaar van de universiteit.
Bovendien was dat cohort nog

klein en zijn die leerlingen lang niet
allemaal economie gaan studeren.

En van degenen die economie gingen
studeren, ging ook maar een deel
naar Tilburg. Daardoor houd je voor
een toets uiteindelijk maar weinig
data over en zal het sowieso moeilijk
zijn om voor dat cohort statistisch
verantwoorde uitspraken te doen

als het gaat om het e ect van het
Econasium op studie-uitval.

Wel hebben we het studiekeuzegedrag
van dat cohort kunnen vergelijken
met dat van een controlegroep.
Daaruit blijkt, dat het
Econasiumprogramma een duidelijk
signi cant positief e ect heeft gehad
op hoe zeker de leerlingen waren over
de keuze van hun vervolgopleiding.
Als we mogen aannemen dat dat
betekent dat die leerlingen een betere
keuze hebben gemaakt dan zou dat
een gunstig voorteken zijn voor de

e ecten van het Econasium op de
uitval bij de universitaire studie.

Tot slot: mocht u meer informatie
willen, dan kunt u terecht op de
website van het Econasium.? =

1 Zie: Studiekeuze en studiesucces: een selec-
tie van gegevens uit de Startmonitor over
studiekeuze, studie-uitval en studiesucces
in het hoger onderwijs. Onderzoek in op-
dracht van SURF-Studiekeuze123 door
Jules Warps, Lette Hogeling, Jessica Pass,
Danny Brukx, ResearchNed Nijmegen,
oktober '09, tabel 46, p.38. De overige
redenen (te weten: 6. Onvoldoende studie-
begeleiding, 7. Persoonlijke omstandighe-
den, 8. Functionele beperking/handicap, 9.
Anders) waren meer persoonlijk van aard
en daarop richt het Econasiumprogramma
zich niet. Meer recent onderzoek bevestigde
de conclusies uit het onderzoek van 2009.

2 www.econasium.eu of
H.Gremmen@TilburgUniversity.edu
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Mallorca in zicht!

Megan

N ou het is in zicht hoor, Mallorca! Oftewel, examens.
Alles op school is druk, druk, druk. Deze periode
beslissen we hoe we onze toekomst gaan indelen maar
ook wordt er geleerd voor het belangrijke startpunt, het
eindexamen van de middelbare school. 1k persoonlijk ben
van het uitstellen, zoals jullie misschien ondertussen wel
weten, maar ook bij mij is de stress toegeslagen en ben ik
toch echt aan het leren gegaan.

Deze periode is bijna iedereen bezig met studies kiezen

en open dagen bezoeken. En ook al ben ik van plan een
tussenjaar te nemen, ook ik ben toch maar wat dingen gaan
uitzoeken. Zo ben ik onder andere bij de hogere hotelschool
gaan kijken. Een heuse kansmaker. 1k werk nog steeds met
veel plezier in de horeca; bij Loetje voor de niet al te trouwe
lezers. En ik denk dat er nog veel mogelijkheden en kansen
liggen op horecagebied. Bij de hotelschool kan ik hiervoor
goed terecht door de mix van hospitality en business. We
zullen zien, eerst maar eens m’'n examen halen.

Ik zit op dit moment op school tussen twee
schoolexamenweken in. Over twee weken mag ik weer en
zal ik voor management & organisatie in het bijzonder
moeten laten zien wat ik in huis heb. Gelukkig hebben we
de afgelopen periode voor veel vakken praktische opdrachten
moeten maken, oftewel mijn cijfers gingen er deze periode
op vooruit. Zo ook bij management & organisatie. De
praktische opdracht van M&O hield in dat we voor een
Nederlands beursgenoteerd bedrijf de bedrijfsresultaten over
het afgelopen jaar moesten onderzoeken en beoordelen. Erg

Megan is een leerling in 5 havo
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interessant vond ik zelf, maar ook verrassend leerzaam bleek
achteraf. 1k besloot samen met een klasgenoot TomTom als
bedrijf te kiezen. Een van de bekendste navigatiebedrijven
van de wereld. Om uit te zoeken hoe het nou eigenlijk echt
met TomTom ging maakten wij gebruik van de liquiditeit,
rentabiliteit en solvabiliteit. Interessante pionnen in het
marketingspel waar ik nog niet eerder van had gehoord.

Helaas was de praktische opdracht niet het enige te behalen
cijfer voor M&O, want op de laatste dag voor de vakantie
kregen we nog een ouderwetse toets voor onze neus
geschoven. Erg jn voor de concentratie. Toch ging de toets
me verrassend goed af en kwam ik erachter dat de praktische
opdracht nog goed van pas kwam. Ik moest namelijk alle
behandelde theorie van de praktische opdracht toepassen

op mijn toets. Wel vond ik het lastig om de winst te
bepalen. Deze werd vaak niet gegeven en moest door andere
berekeningen gevonden worden, niks voor zo'n luiaard als ik
die dat niet oefent thuis. Wel heb ik me aan mijn belofte van
mijn afgelopen column gehouden. Toen ik op de piste stond
op skivakantie kreeg ik een melding van Magister en had ik
toch maar mooi een zeven gehaald voor de tussentoets.

Bij economie had ik helaas geen praktische opdracht om mijn
cijfer op te hogen en moest ik het hebben van de tussentoets.
Laat ik die nou net slecht gemaakt hebben. Wij zijn nu bezig
met de lesbrief Verdienen & Uitgeven. Persoonlijk vind ik dit
een erg lastige lesbrief. De toegevoegde waarde snap ik nog
maar als de economische kringloop om de hoek komt kijken
haak ik af. Het rijtie Y =C + 1 + O + E - M weet ik uit mijn
hoofd maar toch vind ik de vraagstukken complex en maak
ik nog veel onnodige fouten met de geaggregeerde aanbod en
vraag. Er wordt veel van ons verwacht en ik ben ondertussen
gewend aan herhaling. 1k ben namelijk blijven zitten, dus
alles wat ineens toch nieuw is is onverwachts en eng.

Nu nog de toetsweek en dan knallen op het examen. De
planning ken ik al uit mijn hoofd, nu de stof nog. Nou het is
in zicht hoor, Mallorca!



Net-werken @Escaperooms:
(ont)snap de les!

Rina Timmerman

Net-werken is een nieuwe terugkerende rubriek geschreven door Rina

Timmerman of Evelien Hoekman. Het onderwerp van deze rubriek is

wisselend, maar telkens ‘iets’ economisch wat online te vinden is. Een

rubriek met inspiratie, suggesties voor uitwisseling met collega’s en

interactie met leerlingen. Ook bevat de rubriek elke keer een concreet

voorbeeld dat in de les gebruikt kan worden.

Escaperooms zijn inmiddels

een welbekend verschijnsel

als spelactiviteit bij onder meer
personeelsverenigingen, familiedagen,
vriendenclubs en zelfs kinderfeestjes.
Je laat je daarbij gezamenlijk fysiek in
een ruimte opsluiten waaruit je kunt
ontsnappen door puzzels en raadsels
op te lossen die leiden naar sleutels

en codes. Dwingende factor: een
vastgestelde tijd, anders is het ‘game
over’.

Het gebruik van spellen in het
onderwijs heeft ook zijn verdiensten
als het gaat om het vergroten van

de leermotivatie bij leerlingen.
Spelwerkvormen staan sterk in

de belangstelling, vooral vanwege

de duidelijke raakvlakken met de
aantrekkingskracht van games bij
jongeren. Er zit uitdaging in, beloning
en een stuk competitie. Hoe werkt dit
dan voor escaperooms en vooral wat
werkt met leerlingen? In deze Net-
werken volgt een eerste oriéntatie met
achtergrondinformatie, een koppeling
aan de leerfasen van Kolb en enkele
tips voor het ontwerpen van een les.

Inspiratie

Mijn eigen eerste ervaring met
escaperooms was tijdens het begeleiden
van een groepje studenten in de minor

Rina Timmerman is werkzaam op Hogeschool
Windesheim, waar zij les geeft aan de
tweedegraads lerarenopleiding economie. ICT
innovaties en digitale didactiek vormen hierbij de
rode draad.

Leren & ICT op Windesheim. In hun
projectopdracht werkten zij aan een
interactieve leeromgeving met rooms
in Minecraft om leerlingen te laten
oefenen met 21°*-eeuwse vaardigheden.
Wat wekte mijn interesse? Hun plezier
in het ontwerpen van verschillende
rooms, als ook de schakeltechnieken in
Minecraft waarmee ze leerzame puzzels
bouwden.

De geschiedenis van escaperooms
beschrijven is al een puzzel op zich.
Bronnen vermelden Sillicon Valley
waar het idee begon in 2006 en
geinspireerd door de misdaadromans
van Agatha Christie'. Andere

wijzen richting Japan waar mensen
computerspelletjes in het echt
begonnen na te spelen, zogenaamde
Role Playing Games. Bekend voorbeeld

in verband gebracht met de mysteries
van de ‘haunted houses’ in Engeland
rond 1900. Eerst puur iets voor
horrorliefhebbers, maar inmiddels
worden deze thematische spooktochten
wereldwijd georganiseerd.

In Europa ontstonden de eerste
georganiseerde escaperooms in
Hongarije in 2011. Van daaruit
verspreidde het concept zich razendsnel
naar andere landen en inmiddels mag
Nederland zich puzzelrijk rekenen
met wereldwijd gezien de meeste
escaperooms per m2. De enorme
populariteit vertaalt zich in een
groeiende werkgelegenheid. In de bouw
is inmiddels al een aparte branche van
escaperoom-bouwbedrijven ontstaan?.
En wil je als speler wel de spanning,
maar niet de deur uit? Speel dan thuis
het gezelschapsspel Escape Room e
Game van ldentity Games. Ook de
smartphonegebruiker komt voldoende
aan zijn trekken. Zoek in de app-
store maar eens op ‘escape games’.
Nieuwsgierig naar wat goede rooms
zijn, of je eerst eens rustig oriénteren?
De website Escape Rooms Nederland®
geeft veel praktische informatie. De
site wordt beheerd door Mike van
Hoenselaar. Hij bezoekt gemiddeld

99 dwingende factor: een
vastgestelde tijd, anders is het

‘game over’

is Dungeons & Dragons. Een
fantasiewereld waarin spelers samen
schatten zoeken en monsters verslaan.
De spelers gingen steeds vaker op
echte locaties afspreken en speelden
het spel na, verkleed als hun favoriete
spelkaraker. De extreme escaperooms
kennen hun eigen historie en worden

twee escaperooms per maand en blogt
hier enthousiast over. Tenslotte nog
de vergelijkingssite Escapetalk®, die is
opgericht door een webdeveloper en
een docente Nederlands. Je kunt er
overzichtelijke reviews vinden en met
andere escaperoomsfans in contact
komen.
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Interactie met leerlingen

Zijn escaperooms de verlossende sleutel
die leiden tot een les met leergierige
en ijverige leerlingen? Die uitdaging
is minder eenvoudig te kraken,

maar kansen zijn om te benutten.
Dat moet ook de bouwbranche
gedacht hebben toen zij voor het
onderwijs de Scapetown ontwierpen.
Scapetown is een compleet project
met leermaterialen voor leerlingen
uit de onderbouw van het voortgezet
onderwijs. Leerlingen doen onderzoek,
ontwerpen en bouwen een echte
escaperoom®. Doel is om ze op

een speelse en uitdagende manier
warm te maken voor de bouw en
bouwopleidingen. En dat is wat
escaperooms voor het onderwijs
geschikt maakt: samenwerken aan
uitdagende opdrachten en leerdoelen,
motiveren met een beloningsvorm en
een competitie-element.

Leiden ze bovendien tot betere
leerresultaten? Ik probeer hiertoe
een verband met het ervaringsleren
van Kolb (1984) te leggen. Een
relevante vraag is bijvoorbeeld of met
name escaperooms geschikt zijn als
werkvorm om leerlingen te kunnen
begeleiden door alle fasen uit de Kolb
cirkel en zo e ectief te laten leren.
Bekend is dat de leerstijltesten, die
ten grondslag liggen aan het model,
omstreden zijn en bovendien de
theorie van het ervaringsleren niet
wetenschappelijk bewezen is. Waar
men het wel over eens is, is dat het
een manier kan zijn om di erentiatie
en variatie aan te brengen in de les en
bovendien alle leerlingen voldoende
en op meerdere leerstijlen uit te dagen
en te motiveren. 1k heb zelf mogen
ervaren hoe leuk, uitdagend en
leerzaam een escaperoom kan zijn met
de DVE (de vrolijke economen) en de
escaperoom van Judith Brakkee. In
guur 1 ziet u hier een foto van.

De vier fasen van het ervaringsleren
van Kolb zijn: concreet ervaren,
observeren en re ecteren,
begripsvorming en conceptualiseren,
toepassen en actief experimenteren.
Belangrijk voor het werken met deze
fasen is de organisatie ervan. Er zijn
veel zaken waar je aan moet denken
van tevoren. Zoals het PTA en de
tijdsduur van lessen. Organiseer

je bijvoorbeeld projectweken met
vakoverstijgende opdrachten? Gaan
leerlingen in blokuren werken in
plaats van enkele lesuren? Welke
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Figuur 1: DVE puzzelen geconcentreerd met ‘escaping economics’ van Judith Brakkee

fase(n) doorloop je met je leerlingen
per les of blok? Een escaperoom kan
bijvoorbeeld in de fase van ‘concreet
ervaren®®een krachtige ijsbreker zijn. Je
activeert voorkennis, gebruikt spel en
wat humor, laat leerlingen in beweging
komen en creéert een bruggetje naar de
lesstof.

Uitwisseling met collega’s

Zoals ook voor andere werkvormen
geldt, maak je als docent dus
weloverwogen vakinhoudelijke en
didactische keuzes. De escaperoom
staat hierbij in dienst van deze keuzes.
Natuurlijk hoef je niet alle lesinhoud
om te bouwen naar escaperooms. Een
‘gewone’ les kan prima voorafgaan of
volgen op een les met spelactiviteiten.
Bovendien ben je in het begin relatief
veel tijd kwijt aan het ontwerpen en
ontwikkelen van escaperooms. In
economische termen uitgedrukt: de
geinvesteerde tijd is in het begin veel
hoger dan het directe rendement. Het
break-evenpunt bevindt zich niet op
tijdstip 0. Dat is niet onbekend bij
nieuwe werkvormen. Geef jezelf en je
leerlingen de tijd om eraan te wennen.

Het klinkt wat schools, maar een
handig hulpmiddel bij de hele
organisatie ervan is het bekende
lesplanformulier. Vergelijk zo'n
formulier met het schrijven van een
script zoals dat voor gamesen Ims
gedaan wordt. Eerst de karakters,

dialogen en acties. De techniek komt
daarna. Voor escaperooms bestaat dat
‘script’ uit een aantal vragen waarop

je een duidelijk antwoord moet geven.

99 kansen zijn
er om te
benutten

Bijvoorbeeld: Wat is het thema van
de room? Wat zijn de leerdoelen

van de room en aan welke fase(n)
worden deze gekoppeld? Werken de
leerlingen in groepjes? Hoe worden
de groepjes samengesteld? Heeft elk
groepje een eigen route of werken alle
groepjes binnen dezelfde route? Hoe
ontsnappen de leerlingen? Leiden de
opdrachten tot een of meer codes?
Vinden ze meerdere puzzelstukjes
die samen één afbeelding vormen?
Of letters waarmee het sleutelwoord
gevonden kan worden? Wat is

de rol van jou als docent? Ben je
toezichthouder, of meer een begeleider?
Mogen de leerlingen de opdrachten



zelfstandig in het lokaal zoeken of
moeten ze deze bij de docent ophalen?
Een idee is om enkele opdrachten

in een Kistje (of stevige doos) te
verzamelen. Uiteraard is dit Kistje
alleen met de juiste code en te openen!

De escaperoom van Judith Brakkee
voerden we met zijn zessen in één
ruimte uit. Het bestaat uit meerdere
losse opdrachten. We hadden de vrije
keuze in de opdrachten. Handig omdat
de een meer van het onderwerp afwist
dan de ander. Maar in de klas kan dit
‘open puzzelpad’ voor onrust zorgen.
Het is dan beter om vooraf kleine
groepjes te vormen die bijvoorbeeld wel
dezelfde opdrachten hebben, maar deze
in willekeurige volgorde uitwerken.
Ben je bang dat leerlingen bij elkaar
afkijken? Geef dan bijvoorbeeld ieder
groepje een bepaalde rol. Voor een
opdracht over de euro of monetaire unie
kun je denken aan een groepje burgers,
regering en Europa. Let wel op het
aantal groepjes in een lokaal. Teveel is
niet handig. En de samenstelling van de
groepjes? Het is niet erg dat leerlingen
met verschillende niveaus of interesses
bij elkaar zitten. Het belangrijkste is
namelijk dat leerlingen de bereidheid
hebben om met elkaar samen te werken
en elkaar taken willen toebedelen.

Welke andere zaken zijn nog meer
belangrijk? We hebben het gehad
over de tijd, de groepjes, de rol van de
docent, het thema en de code om te
ontsnappen. Een tip voor beginners
met een escaperoom is om niet teveel
opdrachten aan te bieden. Pas als
iedereen gewend is aan de werkvorm,
kun je uitbreiden. Begin bijvoorbeeld
met drie opdrachten en een half uur.
Bedenk ook hoe de leerlingen de
opdrachten kunnen vinden. Krijgen
ze aanwijzingen door middel van
voorwerpen in het lokaal? Hangen

er enveloppes met instructiebladen
op diverse plekken, of scannen de
leerlingen QR-codes? Het kistje met
codeslot en inhoud is hiervoor al
besproken.

En waar vindt de ‘escape’ plaats? In

je eigen lokaal? Heb je voldoende tijd
om deze in te richten? Is er een aparte
werkruimte in de school beschikbaar?
Passen alle groepjes daarin? Of rouleer
je met groepjes, zodat een deel van de
klas het ene blokuur in de escaperoom
is en de rest van de klas onder jouw
begeleiding verder gaat met de lesstof?
Hoe houd je in dat geval toezicht?

Is er een leerling die jouw rol kan
overnemen in de escaperoom? Gebruik
je walkietalkies? En vergeet niet om

de voortgang te bewaken, bijvoorbeeld
door leerlingen foto’s te laten nemen als
bewijs. Ook leuk om tijdens een open
dag of informatieavond aan anderen
(ouders, collega’s, et cetera) te laten
zien. Bedenk ook welke hulpbronnen
je leerlingen mogen gebruiken. Dat
hangt van het doel van de escaperoom
af. Bij een examentraining wil je

juist dat ze zoveel mogelijk kennis

zelf in huis hebben. Maar bij een
grotere verwerkingsopdracht is het
handig dat leerlingen toch informatie
kunnen opzoeken, bijvoorbeeld in

een theorieboek of, als dat mag, met
behulp van de smartphone.

Maak bijvoorbeeld een
ontsnappingscode met een puzzel
over oorzaak-gevolg redeneren, zoals
het verband tussen de rentestand
en economische groei. Elke stap
heeft een eigen cijfer. De cijfers
vormen alleen in goede volgorde
een aanwijzing voor de volgende
puzzel, formule of rekenschema. Je
kunt hier oneindig mee variéren en
combineren.

ledere les en dus ook de escaperoom
kent een vorm van nabespreking.
Alleen kun je tijdens een ‘gewone’

les de lesactiviteiten nog wel eens
stilleggen en een extra klassikale
instructie geven. Tijdens de
escaperoom is dat niet handig en

haal je leerlingen uit hun * ow’.

Dat betekent dat je je eigen rol, de
groepssamenstelling én de opdrachten
goed moet afstemmen op het doel
van de escaperoom. De eerste keer

zal niet vlekkeloos verlopen. Fouten
maken is niet erg, zolang je ze inzet
voor verbetering. Bespreek dus niet
alleen de producten (antwoorden,
uitkomsten, en dergelijke) met

je leerlingen na, maar ook het
leerproces. En betrek ze als het gaat
om verbeteren van de escaperoom.
Daarmee neem je ze serieus, doe je een
beroep op hun kritische- en creatieve
denkvaardigheden en stimuleer je hun
oplossingsgericht denken, belangrijke
21%-eeuwse vaardigheden.

Tenslotte: escaperooms hebben

veel potentie voor gebruik in het
onderwijs. Ze zijn een mooi voorbeeld
van activerende werkvormen met
speltechnieken (gami cation). Er

zijn, naast de ervaring van Judith
Brakkee die verderop in deze factor D
te lezen is, vast meer ervaringen van
docenten(teams) die met deze of een
vergelijkbare spelvorm aan de slag zijn
gegaan.

Vele handen maken hierin licht

werk. Wat als we samen bijeenkomen
om de deur naar een escaperoom
Economieonderwijs te ontsluiten? Jullie
reacties vormen de oplossing tot een
vraagstuk dat de sleutel is naar meer
activerend (economie)onderwijs.

Opmerkingen en/of suggesties kunnen
worden achtergelaten op Twitter:
TimmermanMNO (Rina), Facebook:
@citroengeelEconomie (Evelien) of
via e-mail: Netwerken@citroengeel.nl
(beide). =

L https:/lwww.xcapelogix.nl/escape-room-
nijmegen/geschiedenis-escape-rooms/

2 https:/lwww.businessinsider.nl/es-
caperooms-zijn-zo-populair-dat-er-een-he-
le-bouwbranche-omheen-ontstaat-648450/

3 https://www.escaperoomsnederland.nl/5-
escape-room-games-voor-ios-en-android/

4 https:/fescapetalk.nl/

5 http://www.bouwendnederland.nl/
nieuws/5883036/grootste-escaperoom-ter-
wereld-laat-jongeren-bouw-ontdekken

5 https://www.tumult.nl/de-kracht-van-een-
goede-ijsbreker/
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De Review

Rafig Friperson

Sinds enkele jaren maakt Arnold de Jongh — economiedocent op het
Hervormd Lyceum Zuid in Amsterdam — zogenaamde reviews voor de
leerlingen in de bovenbouw. Een review is een set vragen die de leerdoelen
van een hoofdstuk of lesbrief dekken. De antwoorden verstrekt Arnold
niet. Die moeten leerlingen zelf proberen te geven aan de hand van de te
bestuderen leerstof. De Jongh is daar in 2010 mee begonnen met als doel
leerlingen te laten zien welke zaken in een bepaald hoofdstuk of in een
bepaalde lesbrief werkelijk belangrijk zijn.

Inmiddels heeft hij samen met zijn collega Rafiq Friperson van alle LWEO
lesbrieven (op Wereldeconomie na) dergelijke reviews gemaakt. Ze
hebben gemerkt dat leerlingen het verstrekken van deze reviews op prijs
stellen. Inmiddels vragen leerlingen altijd voor een toets wanneer ze de
review krijgen. Enkele vragen aan de bedenker en een van de opstellers
van deze reviews.

Hoe ben je op het idee gekomen om
reviews te maken en wat denk je ermee te
bereiken?

Ik ben op het idee gekomen, omdat ik
mij er keer op keer over kon verbazen
dat vele leerlingen niet in staat waren
om op een toets de opdrachten

over echte hoofdzaken goed te
beantwoorden.

Ik heb gemerkt dat leerlingen vaak
slechte samenvattingen maken. Het
begint al bij het voor het eerst lezen
van de stof. Veel leerlingen hebben dan

29

Kun je aangeven wat de toegevoegde
waarde van deze reviews is in relatie
tot de lesbrieven waarmee je op je school
werkt? Zijn de lesbrieven niet goed
genoeg?

De toegevoegde waarde van de review
is dat leerlingen beter in staat zijn de
rode draad uit de lesbrief te halen.

Met de review worden leerlingen ertoe
aangezet de lesbrief nauwkeurig te
lezen zodat ze de belangrijke zaken
eruit kunnen halen.

Meestal vinden docenten dat leerlingen
zelf samenvattingen moeten maken
van de lesstof.

Rdfiq Friperson is docent economie op het
Hervormd Lyceum Zuid in Amsterdam.

de gewoonte om belangrijke zinnen

te gaan markeren met een stift. Vaak
zie ik dat dit leidt tot bladzijden die
voor meer dan de helft geel of met een
andere kleur zijn gemarkeerd. Daar
begint het al dat hoofd- en bijzaken
op één hoop worden gegooid. 1k

raad leerlingen aan om niet meteen
de eerste keer dat ze een nieuwe
paragraaf lezen al gebruik te maken
van een markeerstift. 1k raad leerlingen
daarentegen aan om tijdens het lezen

in de kantlijn vragen te noteren die
betrekking hebben op de stof die ze
lezen. Dat vereist wel beter lezen en
meer inzet en dan haken leerlingen
(ook goedwillende) meestal af.

Af en toe vraagt nog wel eens een
heel ijverige leerling, die zwak is in
economie, of ik even naar een door
hem of haar gemaakte samenvatting
wil kijken. Meestal kom je dan hele
stukken tekst tegen die letterlijk zijn
overgeschreven uit de lesbrief. Zodra
je daar dan een vraag over stelt, blijft
hij het antwoord schuldig. 1k raad
zo'n leerling aan om de opdrachten
uit de lesbrief nog een keer te maken
en meteen na te kijken waar het nog
fout gaat en dan te vragen wat hij niet
begrijpt.

Leerlingen waarderen het enorm dat ze
deze reviews krijgen. Heb je enig idee
waarom dat zo is?

Leerlingen zijn uitgekeken op de
opdrachten uit de lesbrief en willen
graag iets nieuws. Niet nog een keer de
lesbrief overlezen. 1k vertel ze ook altijd

leerlingen maken vaak slechte
samenvattingen

dat dat een slechte manier is om je op
een toets voor te bereiden. Economie
leer je met pen en papier. Opdrachten
maken!

Als je dan een paar lessen voor de toets
de review over de stof uitdeelt, zijn ze
‘hongerig’ naar iets nieuws en gaan
graag aan de slag. Zeker nu ze weten
dat in de review alle belangrijke zaken
uit de lesbrief in dezelfde volgorde als
in de lesbrief aan de orde komen. De
review bevat vooral korte opdrachten
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en brengt belangrijke zaken bij elkaar,
hierdoor is de review een goede laatste
check. Vaak noteren we de bij de vraag
het nummer van de bladzijde uit de
lesbrief waar ze het antwoord kunnen
vinden. Allemaal om het maken van de
review laagdrempelig te maken.

Heb je enig idee wat leerlingen met

die reviews doen? Gaan ze echt de
antwoorden opzoeken in de tekst en
noteren ze dan de antwoorden in de open
ruimtes die je hebt aangemaakt?

We delen de reviews doorgaans een
paar lessen voor de toets uit, zo blijft
er nog tijd over om (vragen uit) de
review te bespreken. Veel leerlingen
maken de review (grotendeels) zelf,
zeker als ze eenmaal door hebben dat
ze daarmee op een goede voldoende
komen. Er zijn echter ook leerlingen
die de antwoorden van een vriendje
kopiéren of wachten tot de docent alles
voorkauwt. Ik probeer leerlingen altijd

ik vaak met de leerlingen samen aan
het werk. Ik trek dan een beetje de kar,
want bij mij wordt ‘zelfstandig werken’
anders al gauw ‘zelfstandig kletsen’

en dan gebeurt er niets meer. Als ik
dan de review pak en leerlingen om

de beurt een vraag laat beantwoorden,
dan is het grootste deel van de klas bij
de les.

Het heeft ongetwijfeld een didactische
achtergrond dat je de antwoorden er niet
bij geeft. Welke achtergrond is dat? Zijn
er nog meer redenen?

In principe leren de leerlingen het
meest van het opzoeken van de
antwoorden op de vragen in hun
lesbrief en dat is de reden dat ik de
antwoorden niet zomaar uitdeel. Zoals
ik al heb aangegeven houd ik niet star
vast aan dat principe.

Ik maak de review ook altijd zelf

en leerlingen kunnen altijd bij

mij langskomen als ze iets niet

99 antwoorden worden niet

verstrekt

duidelijk te maken dat het hebben van
de antwoorden nog niet betekent dat je
een leuke voldoende gaat halen.

Er zijn altijd weer leerlingen die
roepen dat het dan geen zin heeft om
de review te gaan maken als je niet
weet of je antwoord goed is. Ik zeg
dan dat het maken van de review een
soort ‘open-boek toets’ is. Als je nou
met je boek erbij de vragen niet kunt
beantwoorden, dan heb je straks grote
problemen met de vragen die ik op de
toets ga stellen. Toch zijn er altijd weer
leerlingen die geen zin hebben om hun
lesbrief open te doen bij het maken
van de vragen. Er gaat al gauw een
vinger omhoog om mij het antwoord
te vragen. Ik probeer daar een beetje
soepel mee om te gaan. ‘Doe nou even
je lesbrief open op bladzijde 25 en kijk
dan halverwege de bladzijde. Ik zie
daar zo het antwoord staan.’

Ik vind het heel belangrijk dat er

wat wordt gedaan in de les. Na de
tweede pauze is de fut er bij de meeste
leerlingen wel een beetje uit. Dan ga
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snappen. 1k heb gemerkt dat er in het
onderwijs niet één ideale weg naar het
eindexamen bestaat. Als je leerlingen
een bepaalde werkwijze die niet de
hunne is, door de strot probeert te
duwen, dan leidt dat niet tot geweldige
resultaten. Toch hang ik dat principe
niet aan de wilgen. Leerlingen weten
dat ik vind dat ze de review moeten
maken met de lesbrief erbij. Er blijft
een gezonde spanning bestaan tussen
mij en de leerlingen over dit principe.

Zitten er ook didactische gevaren aan
deze reviews, bijvoorbeeld dat leerlingen
te veel focussen op de reviewvragen en
niet meer in hun methode kijken? Of heb
je daar nooit iets van gemerkt?

Het leven zit vol met gevaren. Bij
iedere toets komen steevast de vragen
als ‘Meneer, als je de zelftest kent, haal
je dan wel een 7?7’ Dit soort vragen
krijg ik natuurlijk ook over de review.
Ik leg leerlingen altijd uit dat als je
zeven weken slecht hebt gewerkt en je
dan de review kopieert van een goede

leerling en die dan als een soort engels
idioom uit je hoofd probeert te leren,
het dan waarschijnlijk geen voldoende
gaat worden. Als je de afgelopen
weken daarentegen wel aardig hebt
meegedaan, dan is de review een goede
manier om die kennis nog eens op

te frissen en ervoor te zorgen dat je

de ‘basis’ van de stof er goed in hebt
zitten. De meeste leerlingen begrijpen
dat ook wel, maar hopen met zo'n
vraag op een makkelijke ‘escape’.

Het belangrijkste vind ik dat leerlingen
niet vol tegenzin de les in moeten
komen, maar dat ze het vak economie
en de economieles ook wel aardig
vinden voor zover je school leuk kunt
vinden. Ik gun leerlingen hun eigen
manier van leren, als dat maar leidt tot
een voldoende.

Je deelt de reviews momenteel op papier
uit aan de leerlingen in je klassen.
Overweeg je om de zaak digitaal te
verspreiden?

Nee, vaak delen we dezelfde review
twee keer uit. Bijvoorbeeld één keer
in 4 havo en dan nog een keer in 5
havo als leerlingen een schoolexamen
krijgen over een lesbrief. Meestal zijn
ze de review die ze in 4 havo hebben
gemaakt kwijt en zijn ze in 5 havo
meer gemotiveerd om de review goed
te maken. Het maken van een syllabus
met reviews van alle lesbrieven vinden
we daarom niet zo’n goed idee. De
review wordt dan ook een saai ding en
dat willen we voorkomen.

Bovendien zijn de reviews een staaltje
van huisvlijt met kleine foutjes, die
we af en toe proberen weg te werken.
Dat maakt ze niet minder e ectief,
maar nog niet geschikt om digitaal

te verspreiden. Misschien gaan we ze
nog wel eens uitgeven. Niets is leuker
voor mij dan wanneer leerlingen
vragen of ze voor de toets of voor het
schoolexamen nog wel een review
krijgen. =m



Hoe wordt een M&O-examenvraag

beantwoord door vwo-kandidaten?

Lenie Kneppers

Hierbij nogmaals een analyse van een vraag uit het M&O-examen vwo 2017, 1e tijdvak. Zowel vraag 25 als vraag

26 wordt besproken, aangezien de uitkomst bij vraag 25 gebruikt moet worden bij vraag 26. Bij deze analyse

wordt een accent gelegd op het ordelijk beantwoorden van de vragen.

Kader 1: Informatie boven vraag 25 en 26 van het examen

Roos en Rob willen per 1 januari 2017 een huis kopen met een aanschafwaarde van
€ 340.000 exclusief 6% bijkomende kosten (kosten koper).

De Stadhoudershank zegt dat ze Roos en Rob een hypothecaire lening met

a 0ssing op basis van annuiteiten kan aanbieden ter grootte van maximaal

€ 300.000. Roos en Rob nemen hun  nanciéle situatie per 1 januari 2007 door
(zie informatiebron 8) om te kijken of er genoeg liquide middelen zijn om het huis
te kunnen betalen. Daarnaast stellen ze een volgorde op hoe zij liquide middelen
per 1 januari 2017 kunnen vrijmaken (zie informatiebron 9).

Kader 2: Informatiebron 8

Financiéle situatie van Roos en Rob per 1 januari 2017

Roos en Rob hebben de volgende bezittingen die liquide zijn te maken:

= spaargeld op een spaarrekening met een jaarlijkse samengestelde
interestvergoeding van 2,1%
Het spaarsaldo bedraagt € 35.020,30

= een aandelenportefeuille met een totale beurswaarde van € 27.040

= 25 niet-beursgenoteerde obligaties met een nominale waarde van € 600 per stuk
en een interestvoet van 3,5% per jaar
De interest wordt jaarlijks op 31 december overgemaakt op de betaalrekening
van Roos en Rob. De obligaties worden afgelost op 31 december 2024.

Roos en Rob hebben geen schulden.
Kader 3: Informatiebron 9

Waar halen Roos en Rob geld vandaan voor de aanschaf van de woning?

De volgorde van het indien nodig liquide maken van de bezittingen van Roos

en Rob is als volgt:

1 zoveel mogelijk lenen door middel van een hypothecaire lening

2 het aanspreken van spaargeld
Ze willen echter wel een minimumsaldo van € 10.000 aanhouden op de
spaarrekening.

3 het verkopen van (een gedeelte van) het aandelenpakket?

4 het verkopen van (een gedeelte van) de obligaties?
Een familielid heeft te kennen gegeven indien nodig enkele of alle obligaties per 1 ja-
nuari 2017 over te willen nemen. Het overnamebedrag is gelijk aan de totale contante
waarde van de nog te verkrijgen interest plus de contante waarde van de a o0ssing
van de obligaties. Hierbij wordt gerekend met een rekenrente van 2% samengestelde
interest per jaar. Het familielid zal geen delen van obligaties overnemen, enkel hele
obligaties.

noot 1 Er zijn geen kosten bij de verkoop van de aandelen en obligaties.

n kaders 1, 2 en 3 is de informatie

bij de vragen 25 en 26 weergegeven.
In kader 1 is de benodigde informatie
voor de twee vragen door de auteur
schuingedrukt. De in kader 2 en 3
schuingedrukte informatie is nodig
om vraag 26 te beantwoorden en de
overige informatie voor vraag 25.

Vraag 25:

Bereken het bedrag dat ge nancierd
moet worden voor de aanschaf van het
huis door middel van de verkoop van
(enkele) obligaties.

Voor de beantwoording van vraag 25
kan het nuttig zijn om een tabel te
gebruiken zoals tabel 1.

Vraag 26:

Bereken hoeveel hele obligaties
er verkocht moeten worden voor
de nanciering van het huis (zie
formuleblad).

Het gaat om 25 obligaties nominaal

€600 per stuk; de interest is 3,5% per

jaar; de a ossing is op 31 december

2024. Het overnamebedrag (bepaald

door het familielid):

= is gelijk aan de totale contante
waarde van de nog te verkrijgen
interest

= plus

= de contante waarde van de a 0ssing
van de obligaties.

= De rekenrente is 2% samengestelde
interest per jaar.

* Het gaat om hele obligaties.

Lenie Kneppers is vakdidactica economie aan
het instituut voor de lerarenopleiding van de
Universiteit van Amsterdam en redactielid van
Factor D.
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Tabel 1

Woning kost: koopprijs + 6% € 340.000 x 1,06 € 360.400,00
bijkomende kosten

Hypothecaire lening € 300.000,00

Spaargeld € 35.0020,30 - € 10.000 € 25.020,30

Aandelen (alles) € 27.040,00 € 352.060,30
Nog te nancieren € 8.339,70

De vraag kan beantwoord worden
via beantwoording van de volgende
deelvragen:

Wat is de interest opbrengst per
obligatie per jaar?

Wat is de contante waarde (CW) van
de te verkrijgen interest?

Wat is de CW van de a ossing van de
obligatie?

Totale waarde?

Hoeveel obligaties zijn nodig?

De antwoorden op deze deelvragen
luiden als volgt:

De interest per jaar is 3,5%. Dus de
interest per obligatie per jaar is € 600 x
0,035 = € 21,00.

Om de CW te kunnen berekenen moet
de looptijd bepaald worden:

2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022,
2023, 2024

Antwoord is dus 8 jaar.

Bepaling CW van de te verkrijgen
interest:

Formule: CW =21 (1/1,028 + 1/1,027
+...+1/1,02)

Berekenen met somformule:
S=1/1,028 x (1,028 -1)/(1,02 -1)

S =7,32548144

CW = 21 x 7,32548144 = 153,84

CW waarde a ossing per obligatie
EW op 31 december 2024 = € 600 per
obligatie

CW op 1 januari 2017:

CW = 600/1,02% = € 512,09

of

CW = 600x1,028 = € 512,09

Totale opbrengst per obligatie:

€ 153,84 + € 512, 09 = € 665,93
Nodig € 8.339,70 / € 665,93 = 12,52
afgerond 13 obligaties.

Antwoorden van leerlingen op vraag
25

Leerling 1

340000

-/- 35020,30 x 0,021 = 735,4263
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-/- 27040

-/- 300000

=12224,57

Wat gebeurt hier allemaal?

In eerste instantie worden de kosten
koper niet bij de hypotheek gerekend.
Er wordt uitgegaan van € 40.000.
Vervolgens wordt het spaargeld met één
jaar interest uitgebreid. Wat niet nodig
is, omdat het spaargeld per 1/1/2017
vermeld staat en op die datum wordt
het opgenomen. Vervolgens wordt de
komma fout geplaatst. In plaats van
€73,54263 staat er €735,4263. Dat valt
de leerling niet op. Als deze bewust één
jaar rente had willen berekenen, moet
het toch opvallen dat het berekende
wel wat erg veel is. Ik vermoed dat de
leerling niet goed de gegevens voor

het beantwoorden van deze vraag

heeft verzameld en geen plan ter
beantwoording heeft gemaakt. Ook

is er niet geévalueerd. Lastig is verder
dat er alleen maar getallen zijn gegeven
zonder tekst. Het is moeilijk om te
achterhalen hoe het denkplan van de
leerling geweest is. Als de leerling de
tekst erbij zou schrijven, zou er wellicht
wat bewuster worden gewerkt.

Leerling 2

Nog een voorbeeld van slecht gegevens
lezen en verzamelen:

€300.000 -/- €35.020,30 =
€264.979,70

Ook hier geen tekst. De leerling gaat
uit van de hypotheek verminderd met
het totale spaargeld.

Op een enkele slordigheid/rekenfout
na hadden de meeste leerlingen deze
vraag goed.

De p-waarde van deze vraag was 0,80.

Antwoorden van leerlingen op vraag
26

Leerling 1

8339,70 x 1,02-8=7117,85/600 = 11,86
= 12 stuks.

Wat de denkgang van deze leerling is

geweest kan ik niet achterhalen omdat
de leerling niet in tekst beschrijft wat
hij doet. Hij berekent de CW van het
benodigde bedrag. Als het alleen om
de CW van de a ossing zou gaan, kon
de leerling hiermee wegkomen. Maar
hij vergeet daarbij het renteverlies.

Als de leerling de informatie goed

had gelezen had hij gezien dat er twee
factoren waren: het renteverlies en het
verlies van de vervroegde a 0ssing.

In de informatie staat precies hoe de
berekening via twee stappen moet
gebeuren.

Leerling 2

Het eerste deel (punt a en b) van de
vraag is prima beantwoord: € 153,84.
Maar vervolgens: 153,84 + 600 =

€ 753,84.

De leerling vergeet de CW van de

a 0ssing €600 te berekenen. Niet goed
gelezen?

Leerling 3

Totaal 25 x 600 = 15000

15000 x 1,035 = € 19084,19
19084,19 - 15000 = € 4084,19

15000 x 1,0357 = € 11789,86

De leerling berekent de eindwaarde
van € 15.000. De looptijd wordt
daarbij al verkeerd geteld. Vervolgens
bepaalt hij de totale interest door het
aftrekken van de hoofdsom. Maar dan?
Hij berekent de CW van de hoofdsom.
Hier kan ik het niet meer volgen. Het
is duidelijk dat de leerling geen helder
plan heeft gemaakt.

Leerling 4

A ossing obligaties = €600 x 25 =
€15.000

CW = 15000%(1,035)% = € 11391

Het gaat hier om de verloren interest
berekening. De leerling gaat uit van
het hele bedrag, niet vanuit de rente
per obligatie/jaar. De leerling komt er
zo niet uit. Mogelijk zou hij de interest
eruit kunnen halen en die door 25
delen. Dat antwoord is dan duidelijk



niet exact, maar die denkwijze zou ik
kunnen volgen.

Leerling 5

3,5% + 2% =5,5%

CW= 600*(1+0,055) = € 633 per
obligatie

Deze leerling gooit alle rente op één
hoop en heeft niet in de gaten dat het
om twee verschillende berekeningen
gaat: een enkelvoudige en een
samengestelde.

Leerling 6

600*(1/1.028x (1,028- 1/1,02 - 1) =

€ 4395,29.

De leerling kiest hier voor een
samengestelde renteberekening

met een termijnbedrag van € 600.
Hij schrikt niet van het hoge getal
dat uit de berekening komt. De
waardevermindering van € 600 moet
toch verwacht worden in een getal
onder de € 600. Inschatting vooraf en
evaluatie achteraf hadden deze fout
kunnen voorkomen.

Leerling 7

CW per aandeel: 600* (1+0,035)®

= 455,65

600 + 445,65 = 1055,65
8339,70/1055,65 = 7,9 aandelen

De leerling kiest voor de bepaling

van de CW van het aandeel, 8 jaar
eerder dan de a ossing, voor de
verkeerde rente. Of hij (probeert

dat althans) het interestverlies te
berekenen. Hij gebruikt daarvoor geen
samengestelde berekening en heeft de
waardevermindering, 3,5% interest

in plaats van 2%, berekend. Dan zou
het logisch zijn als de € 455,65 van de
€ 600 afgetrokken zou worden. Dan
komt het aardig in de buurt!
Vervolgens telt hij het verkregen bedrag
op bij € 600. Ik kan dit denkgedrag
niet verklaren. Er zit waarschijnlijk
geen denkplan achter. De leerling heeft
van dit onderwerp niets begrepen en
probeert iets.

De p-waarde van deze vraag is 0,28.
Dat dit nog zo hoog is, valt me op.
Van de 30 examenwerken die ik heb
bekeken behaalden slechts 2 leerlingen
de volle 4 punten. De p-waarde van
0,28 is waarschijnlijk te danken aan
het feit dat hier en daar nog wat
punten waren uitgereikt.

Conclusie

Vooropgesteld dat dit geen eenvoudige
vraag was, moet het resultaat toch

te denken geven. Wat gaat hier

allemaal fout? Het is niet te zien
aan de antwoorden of kandidaten
een plan gemaakt hebben voor de
beantwoording. Bijvoorbeeld in de
vorm van: wat moet ik berekenen?
Welke gegevens heb ik? Hoe pak ik het
aan? Hoe bekijk ik of het antwoord
juist kan zijn? Ik krijg de indruk dat
een deel van de kandidaten maar een
paar formules op goed geluk hebben
gebruikt.
Wat me ook opvalt is dat de
beantwoording — naar mijn idee
althans — te slordig wordt aangepakt.
Er wordt niet aangegeven — in tekst
— wat er berekend wordt. Ook wordt
bijna nooit de gehele formule gegeven,
maar wordt direct met een formule
gewerkt waarmee de oorspronkelijke
formule berekend kan worden,
bijvoorbeeld: de somformule.
Zou het niet duidelijker zijn altijd
eerst de o ciéle formule te geven? 1k
geef een voorbeeld: CW = 21 (1/1028
+1/1027+...+1/102); EW = 21(1,02 +
1,022 + 1,023 + 1,024). Daarna kan dan
bepaald worden hoe dit te berekenen.
Dat kan namelijk op verschillende
manieren. Verschillende manieren
op de rekenmachine, in Excel, op de
nanciéle rekenmachine.
Ik denk ook dat het principe
duidelijker wordt voor (zeker
een aantal) leerlingen: EW =
vermenigvuldigen; CW = delen.
Het maken van een tijdlijn is een goed
hulpmiddel om te voorkomen dat
de looptijd verkeerd gekozen wordt.
Vooral in situaties dat er tussentijds in
de looptijd ook van alles gebeurt. Dat
is hier niet het geval, maar we zien toch
dat sommige leerlingen verkeerd tellen.
Dat is jammer.
Zorgvuldig formuleren kan getraind
worden zodat leerlingen dit op het
examen gewend zijn te doen. De
belangrijkste opbrengst hiervan is dat
de leerling bewust moet nadenken
wat en waarom hij iets aan het doen
is. Bovendien kan het soms punten
opleveren omdat een zienswijze door de
examinator gewaardeerd kan worden.
Voor toetsen op school zou dit ook
gevraagd moeten worden. De leraar
kan dan zien wat er mis gaat in het
denken van leerlingen en daar feedback
op geven. Dat bleek voor mij, met de
antwoorden in dit examen, in ieder
geval heel lastig! m
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Column

Machines

Doctor Fact

oit hoorde ik de kunsthistoricus Henk van
O Os met grote stelligheid beweren dat voor de
negentiende eeuw het landschap, zoals wij dat kennen,
niet bestond. Het was er wel natuurlijk. Maar het had
vooral functies die raakten aan het menselijk bestaan, zoals
voedselproductie, veiligheid en ongemak om te bereizen.
Zo waren berggebieden niet mooi, maar vooral lastig voor
passanten en veilig voor de bewoners. De schoonheid van
bergen begon pas toen enkele schilders er een romantisch
beeld van schiepen. De schoonheid van het Groningse
landschap werd uitgevonden door een groep kunstenaars.
De schoonheid van de hei in 't Gooi werd gemaakt door
mensen als Anton Mauve, die er een commerciéle touch aan
gaven door veel schapen te schilderen, en die in Amerika
op de markt te brengen, waarbij op de kijker toelopende
schapen (sheep coming) meer opbrachten dan schapen die
van de kijker de kont toekeren (sheep going). Je zou met
de wetenschap van nu kunnen zeggen dat het landschap
pas mooi werd, toen er de klad in kwam met de aanleg van

stoomtreinen en de opkomst van de industrie.

Tegenwoordig Kijken veel mensen op die wat nostalgische
manier aan tegen machines en industriéle architectuur.

Het is niet meer in om een oude steenkoolmijn te
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sluiten. Je moet er juist iets mee doen, als attractie voor
toeristen. Oude fabrieken worden niet afgebroken, maar
hergebruikt door hippe ondernemingen als restaurants,
timmerwerkplaatsen, indoor beachvolley terreinen, en slow
co ee. Zelfs hele theaters vestigen zich in zulke totaal niet
energiezuinige gebouwen. Met groot succes, want de hele
omgeving doet ons denken aan vroeger, toen West-Europa
nog een grote industrie had, niet alles uitbesteed was aan

lagelonenlanden.

Ik houd van dergelijke vergane glorie. Ik Kijk er graag rond,
ik maak er graag foto’s. Ik snuif zelfs met liefde de oude
lucht op die daar hangt. Strijp S in Eindhoven, de spoorzone
in Tilburg, de Verkadefabriek in Den Bosch, delen van de
Rotterdamse haven, het overwoekerde hoogovencomplex van
Duisburg-Nord. Ik vind zulke omgevingen prachtig. Het
summum van zulke nostalgie kwam ik vorige week tegen

in den Haag. Daar had, onder de titel In nity, kunstenaar
Zoro Feigl enkele van zijn nutteloze, maar ongeloo ijk

gera neerde perpetuum-mobile-machines uitgestald in de
elektriciteitsfabriek. Een speeltuin voor de kunstenaar. En
een lust voor het oog van de toeschouwer. De cirkel is rond,

de industriéle revolutie is echt voorbij.



'
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Escaping economics

Judith Brakkee

Escaperooms! zijn ongekend populair en schieten als paddenstoelen uit

de grond. De eerste verscheen in 2007 in Japan, in 2013 werd de eerste

in Nederland geopend en nu vind je ze in bijna elke plaats. Je kunt online

een escaperoom boeken voor thuisvermaak of een spannend kinderfeestje.

Op televisie was The big escape bij de NPO te bewonderen en binnenkort

verschijnt een bioscoopfilm die in een escaperoom speelt. Ook in het

onderwijs rukt de escaperoom op.

Creatieve docenten maken handig
gebruik van de populariteit van
het fenomeen. Het meeste is te vinden
voor het tweedegraads gebied en dan
vooral de algemene vakken. Een tijdje
geleden kwam bij mij de gedachte

op om zelf een escaperoom te gaan
ontwikkelen. Gewoon omdat ik daar
zin in had. Hoe en wanneer ik de les
zou gaan uitvoeren zou ik later wel
zien. Het verhaaltje was snel verzonnen
en met een paar uur ink ploeteren
had ik een drietal mooie puzzels af.
Het niveau van de escaperoom lag nu
ook vast en de doelgroep was bepaald:
de examenklas. Juist een examenklas
moet veel prikkels krijgen om op
allerlei manieren te oefenen met de
stof. Het oefenen van examenopgaven
mag dan de beste examenvoorbereiding
zijn, motivatie om met de stof aan de
slag te gaan doet ook een hoop. Voor
een escaperoom lopen ze toch wat
sneller warm.

De gelegenheid om te testen deed zich
al snel voor. De sectie geschiedenis
nam de leerlingen mee op excursie
waardoor nog slechts zeven leerlingen
aanwezig zouden zijn op een
vrijdagmiddag. Helaas had ik dit

Judith Brakkee is docente economie op het
Stedelijk Gymnasium in Den Bosch. Daarnaast is
zij lid van De Vrolijke Economen.
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groepje ook nog eens gesplitst: eerst
drie en het uur erna vier leerlingen. 1k
koos ervoor om de escaperoom dan
ook maar gesplitst aan te bieden, want
zeven tegelijk leek mij toch al rijkelijk
veel. De les was zo geslaagd als ik had
kunnen hopen. De puzzels waren van
het juiste niveau en boden ook aan de
goede leerlingen een mooie uitdaging.
Leerlingen die normaal moeilijk tot
werken te prikkelen zijn, waren een
lesuur lang actief met het oplossen
van economische puzzels. Als docent
kreeg ik een mooi inkijkje in hoe de
leerlingen samenwerken en in hoe zij
problemen aanpakken. Je merkt ook
welke leerstof actief wordt beheerst en
welke (te) diep is weggezakt.

Ik besloot gelijk om de escaperoom
uit te breiden zodat deze ook gespeeld
kan worden door een groep die groter
is dan een paar leerlingen. Het is nu
eenmaal niet realistisch dat je als
docent les kunt geven aan groepjes van
vier of vijf. Met een escaperoom voor
maximaal tien personen kun je een
klas splitsen in drieén. In mijn eigen
les heb ik de resterende leerlingen in
twee groepen verdeeld. Ik leidde zelf
een groep en de andere groep werd
geleid door twee leerlingen die in de
eerste ronde hadden meegedaan. Twee
lokalen was op vrijdagmiddag gelukkig
geen probleem.

Andere spelvarianten waarbij een
halve of zelfs een hele klas tegelijk aan
de slag kunnen, zijn ook mogelijk.
Binnenkort ga ik de werkvorm testen
met drie groepen die elk hun eigen
escaping economics spelen in hetzelfde
lokaal. Dat brengt, naast de race tegen

de klok, een extra competitie-element
erin.

Wat maakt een escaperoom tot zo’n
goede les? Leerlingen worden op een
verrassende manier geconfronteerd
met de stof en moeten creatief en
probleemoplossend denken. Deze
vaardigheden zijn van groot belang
voor ons vak. In het lokaal hangen
tips en aanwijzingen die ze moeten
gebruiken om de puzzels op te lossen.
Het geeft dus niet als je bepaalde
kennis niet paraat hebt, ontsnappen
kan altijd lukken. 1k heb het gebruik
van een mobiele telefoon toegestaan.
Dat is handig omdat er gerekend moet
worden. Als ze dingen willen opzoeken
dan kan het en ik vind dat prima. Het
gaat er tenslotte om dat ze ervan leren
en daar lol in hebben.

Nieuwsgierig geworden? Op de
conferentie van LWEO zal ik een
werkwinkel verzorgen waarin u de
escaperoom zelf kunt ervaren en tips en
trucks krijgt voor het zelf ontwikkelen
ervan. =

1 Een escaperoom is een interactief spel waar-
bij een groep mensen in een kamer wordt
opgesloten. De deelnemers moeten door
middel van het zoeken naar sleutels, co-
des en aanwijzingen, en door het oplossen
van puzzels en raadsels de kamer binnen
een bepaalde tijd (meestal een uur) probe-
ren te verlaten. Veel escape rooms hebben
een thema uit het horror-, detective-
of misdaadgenre.

Bron: Wikipedia



Modellen

Een breed economische denk- en werkwijze

Marc den Elzen

In dit artikel ga ik in op andere mogelijkheden om het onderdeel

modelmatig werken en denken te benaderen. Daarbij laat ik zien dat

modelmatig werken en denken vanuit het vak economie raakvlakken

kent met wiskunde, aardrijkskunde en bedrijfseconomie. Modelmatig

werken en denken is een vaardigheid, zoals bij het vwo onder domein A

genoemd bij informatievaardigheden en strategisch inzicht. Voor de havo

kan het modelmatig werken en denken gekoppeld worden aan het nieuwe

programma bedrijfseconomie en daarin het schoolexamenonderdeel

investeren, waarbij in de investeringsanalyse ook de scenarioanalyse met

behulp van Excel aan bod kan worden gebracht. Met het artikel laat ik

zien dat modelmatig denken en werken voor het onderwijs een duidelijke

meerwaarde heeft en dat het een belangrijke verbindende rol kan spelen

in de curriculumdiscussie.

ver modelmatig denken binnen

het vak economie is veel gedacht
en geschreven. Een oplossing leek
gevonden met de Phillipscurve, maar
feitelijk was dat een quasi-oplossing
omdat deze curve uitsluitend een
in een bepaalde tijd geconstateerd
verband beschrijft. Er is in deze
curve sprake van twee variabelen en
die kunnen oorzakelijk in bepaalde
perioden aan elkaar gekoppeld zijn,
maar geen van deze twee variabelen
vormt een stuurvariabele. Juist bij een
model abstraheer je de werkelijkheid
zodanig dat je als leerling/beleidsmaker
aan de knoppen komt te zitten: er zijn
endogene variabelen en hoe veranderen
de uitkomsten hiervan als binnen het

Marc den Elzen (1967) is leerplanontwikkelaar
economische vakken bij SLO. Hiernaast is hij
columnist voor het vakbondstijdschrift van
UnieNFTO. Hij doceerde jarenlang aan het
voortgezet en hoger onderwijs, onder andere als
lerarenopleider.

model bepaalde exogene variabelen
gewijzigd worden. Denk hierbij aan
overheidsbestedingen: wat heeft een
verhoging van die bestedingen voor
een denkbeeldig e ect op het nationaal
inkomen, maar ook op afgeleide
variabelen als de consumptie en de
hoogte van het overheidstekort? Het

99 Wat zijn de
grenzen?

doorrekenen van die e ecten lijkt

in eerste instantie het doel van het
aanleren van dergelijke modellen,
maar eigenlijk gaat het erom dat een
leerling verbanden en de grootte en

de richting van de diverse mogelijke
consequenties leert doorzien en vanuit
diverse perspectieven leert beoordelen.
Een model (als zijnde een stelsel
vergelijkingen) is daar een mogelijkheid
toe.

Keynesiaans model relevant maar
‘passé’ (?)

In deze bovenstaande benadering, waar
het e ect van de verhoging van de
overheidsbestedingen wordt berekend,
klinkt het Keynesiaanse gedachtengoed
door. Een Keynesiaans model kan nog
interessanter worden gemaakt door ook
de ‘grenzen’ aan de productiestructuur
eraan toe te voegen. Een verhoging
van overheidsbestedingen kan in dat
geval bijvoorbeeld onverstandig zijn,
omdat gegeven de ‘onbenutte’ ruimte
binnen de productiecapaciteit, de
toename van het nationaal inkomen
reéel gezien, door de begrensde
productiecapaciteit niet mogelijk is. De
toename van het nationaal inkomen
leidt door een uiteindelijk gebrek aan
(gekwali ceerde) werknemers tot
bestedingsin atie. Met een dergelijk
model kan dan getoond worden dat
conjunctureel beleid zijn grenzen

kent — of een gebrekkige noodzaak
kent — als daardoor de grenzen van

de productiecapaciteit overschreden
worden en de modelmatige uitkomst
overbesteding en bestedingsin atie

is. Een model (of een gra sche
weergave ervan) kan dit verhaal
illustreren. Nu voelt het idee

van dergelijk macro-economisch
stimuleringsbeleid enigszins vreemd
aan vanwege het tegenwoordige gebrek
aan Keynesiaanse speelruimte. Het
Stabiliteitspact met de uitdrukkelijke
eis om het begrotingstekort te
begrenzen maakt conjunctureel beleid
ten tijde van een crisis politiek amper
mogelijk. Juist ten tijde van crisis
klonk er in ieder geval in het recente
verleden een politiek liberale roep tot
het stimuleren van marktwerking,
zoals het meer exibiliseren van de
arbeidsmarkt, waarmee de economie
weer op gang kon worden gebracht.
Of dat het juiste economisch medicijn
voor de economische recessie was,

is een vraag, maar dat laat onverlet
dat de toepassing van modellen
behalve een didactische ook een
politiek-economische discussie

wordt. Waarom een model aanleren
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dat discutabel is? \WWaarom niet een
model aanleren als het alternatief
(markthervorming), als het om de mate
van crisishestrijding gaat, dit (in de
vorm van doorgeschoten marktdenken)
ook is? Hier lijkt sprake van een
patstelling, die deels ook samenhangt
met het vraagstuk van economische
orde en ook met de historiciteit van

de sociaaleconomische setting®. De
vraag kan ook anders gesteld worden:
waarom moet als het om modellen
gaat ‘altijd’ gekozen worden voor het
macroperspectief? Waarom is het
‘altijd’ beleid van de regering van een
in opgaven verzonnen land? Worden
modellen in het echte leven niet ook
voor andere toepassingen gebruikt,
zoals in het bedrijfsleven — de logistiek
(zoals planningsvraagstukken)??

Planologische vraagstukken

Voor een algemeen econoom lijkt de
oversteek naar de bedrijfseconomie
een lastige. Het lijkt een erekwestie:
algemene economie, dat staat boven
de individuele bedrijven! Economie
praat over geaggregeerde grootheden
en niet over bedrijf X en persoon Y.
In het denken van een leerling zijn
deze eenheden (bedrijf X of persoon
Y) echter meer tot de verbeelding
sprekende vormen dan een verzonnen
land, met een verzonnen model.
Misschien zou het als het om een
modelmatige richting gaat een
tussenvorm tussen overheid en bedrijf

Kader 1: Syllabus vwo
A4, Strategisch inzicht:

= het herkennen van relevante economische aspecten (concepten) bij het
analyseren van concrete maatschappelijke vraagstukken (contexten)
= het hanteren van een economische denkwijze (redeneren binnen

vooronderstellingen/een model)

* het onderscheiden van oorzaak en gevolg

* het onderscheiden van probleem en oplossing

* het onderscheiden van korte en lange termijn

= het onderscheiden van evenwichtige situaties en onevenwichtige situaties

Al. Informatievaardigheden, onder andere:

= randvoorwaarden en vooronderstellingen van een economisch model
onderscheiden van gegevens uit realistische contexten
= rekenen en redeneren binnen de randvoorwaarden en vooronderstellingen van

een model

= redeneren buiten het kader van een economisch model, indien de context

daartoe aanleiding geeft

zorgen we dat de functies die we als
gemeente via onze gemeentegrond
moeten vervullen, ook daadwerkelijk
kunnen vervullen? Daarmee komen
we op het terrein van de planologische
vraagstukken, zoals wegenbouw en
ook ruimtelijke ordening. Modellen
zijn voor de sociaalgeograaf prima
instrumenten om mee te werken. Ze
zijn politiek niet zo omstreden als

de modellen die in het verleden bij
economie werden toegepast, want
dergelijke modellen zijn minder
gebonden aan de interpretatie van

de economische setting. Is daarmee

99 Oversteek naar het vak
bedrijfseconomie

mogelijk zijn. Dit kan een meer
meso-economische benadering zijn,
maar het kan ook een keuze voor een
individuele gemeente of provincie
zijn. Hebben deze lagere overheden te
maken met modellen? Een econoom
die verder durft te kijken dan de
nancieringshuishouding en werkelijk
naar reéle grootheden durft te kijken,
zal meteen ja zeggen. De gemeente
heeft te maken met zogenaamde
planologie... Hoe gebruiken we
de ruimte zo slim mogelijk? Hoe
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leentjebuur bij geogra e spelen als het
om modelmatig denken en werken
gaat, dan niet een verstandige keuze?

Kies voor de reéle economie

Om eerlijk te zijn: ik vind de vragen
die de planoloog stelt bij uitstek
economische vragen. Het gaat bij
economie in essentie toch om het
keuzevraagstuk? Het gaat toch om
het kunnen uitsplitsen van e ecten
naar behoeften van diverse partijen
en hoe dit zich verhoudt tot schaarse

alternatief aanwendbare middelen?

Het probleem van de economie en
feitelijk ook van de maatschappij

is dat we geld te belangrijk hebben
gemaakt — en er de afgelopen decennia
in verhouding tot de reéle economie —
buitenproportioneel veel van in omloop
is gebracht. Geld, en dan vooral in
haar consequenties voor de omvang

en stabiliteit van het internationale
kapitaalverkeer, is een eigen leven gaan
leiden; er is een monetaire bubbel

die beheerst moet worden omdat het
vanuit reéel perspectief bezien een
economische bedreiging vormt (en wat
op mondiale schaal bijvoorbeeld in
2008 amper lukte). Door dit loszingen
van de monetaire economie is het zicht
op de reéle economie verdwenen. Het
keuzeproces verdient de aandacht die
het binnen de economie als wetenschap
hoort te krijgen. Een economisch
geogra sche benadering van de
economie biedt daartoe uitkomst. Het
denken vanuit het gebruik van ruimte
leidt tot een rechtstreekse relatie met de
reéle economie: want het gaat concreet
(met de productiefactor natuur) over
behoeften en alternatief aanwendbare
middelen.

Ruimtegebruik als modelmatige
kerncontext

Kenmerkend aan modellen is dat

de beschreven verbanden gaan

over voorraadgrootheden en
stroomgrootheden. Modellen leren
iets krachtigs bij en dat is juist een
‘natuurkundige’ manier van denken:
snelheden vanuit de stroomgrootheden
en hun e ect op voorraadgrootheden.
Het is een vorm van toegepaste



wiskunde en kent daarmee ook

een gevaar in zich, want het kan

op schoolniveau talig ingestelde
leerlingen afschrikken om het vak te
kiezen (terwijl het in de dop prima
economische besluitvormers kunnen
zijn). Maar om modelmatig werken en
denken te beperken tot de leerlingen
met een pro el natuur en techniek lijkt
me niet de bedoeling. Het is in mijn
perceptie een cognitieve plicht aan het
economieonderwijs om modelmatig
denken leren toe te passen, anders
wordt leerlingen met een ander dan
natuur en techniekpro el een vorm van
toepashaar denken, onthouden. Want
wat is verder relevant in deze toegepast
wiskundige benadering? Dat is wat de
wiskundige de randvoorwaarde noemt:
het wiskundig beredeneren binnen

een bepaalde grens waarin een van de
exogene variabelen onafhankelijk kan
variéren. Vanuit het gemeentemodel:
de hoeveelheid ‘vrije’ grond is
begrensd... Al kan men bijvoorbeeld
wel weer grond vrij maken door lege
kantoorruimte weer tot bouwgrond

te verklaren (of daken hiervoor in

te zetten). Dat zijn uitdagende en
levensechte vraagstukken! Concreet
zou de vraag kunnen luiden: als we als
gemeente 10% van ons grondgebied
groen willen houden hoe verhoudt
zich dit dan tot de andere functies van
grond (recreatie, vervoer etc.). Maar
ook kunnen leerlingen zich dan vragen
stellen als: hoe gaan we er mee om dat
steeds meer bewoners hun tuin laten
verstenen of met kunstgras vullen...
Overigens sluit dit dus naadloos

aan bij dat wat in de syllabus bij
informatievaardigheden en strategisch
inzicht wordt genoemd (zie Kader 1).

Samen leentjebuur

Als we de economische geogra e
zouden toepassen, dan kunnen

ook andere met schaarste
samenhangende vraagstukken
worden besproken. Denk hierbij
aan de grondsto enschaarste en

dat bijvoorbeeld in relatie tot
afvalinzameling en hergebruik van
grondsto en. Ook hieraan is een
manier van modelmatig denken

te koppelen, die in eerste instantie
nog niet nancieel is ingestoken.
Daarmee komen we op een ander
terrein van de randvoorwaarden en
een concreet economisch gereedschap,
namelijk de knelpuntanalyse. Ook
dit vormt een mogelijke toepassing
van modelmatig denken, of beter:
modelmatig werken — want waarom

zou modelmatig denken niet
ingestoken kunnen worden vanuit
lineair programmeren? Als we de
nancieel-economische denkkoker
van de scholier ontstijgen, is ook
vanuit dat perspectief weer ruimte
om het vak breder te maken. En
breder is in dit geval: maatschappelijk
relevanter en meer betekenisvol. Ook
hier is dus weer sprake van leentjebuur

929
de havo

(van de bedrijfseconomie). Maar de
vraag kan ook anders worden gesteld:
moet binnen een pro el economie en
maatschappij niet juist een dergelijke
gedeelde module worden ontwikkeld
en worden vormgegeven? Het model
is niet van de econoom, het is niet
van de bedrijfseconoom of van de
sociaalgeograaf: het is een gedeeld
instrument van de beleidsbepalers
binnen diverse huishoudingen die
problemen maatschappelijk de niéren
en vanuit de modelmatige tool willen
benaderen om daarmee tot strategisch
begrip te komen. In het pro el
economie en maatschappij behoort
het verplicht aanwezig te zijn en het
kan een mooi onderdeel worden als
verschillende disciplines (inclusief
wiskunde) dit vorm geven.

Scenarioanalyse

Binnen bedrijfseconomie liggen de
mogelijkheden op het gebied van het
opstellen van begrotingen. Dergelijke
begrotingen zouden complex kunnen
worden opgesteld en kunnen worden
gecombineerd met scenarioanalyse.
Neem dan als voorbeeld een

vij arenbegroting van bijvoorbeeld
een vereniging: welke variabelen zijn
van invloed op de diverse posten

op de begroting (inclusief saldi)?
Welke kansen en bedreigingen zijn
er en hoe zouden die zich kunnen
vertalen naar de opgestelde begroting?
Een ander vraagstuk zou dan
kunnen zijn: wat zijn de werkelijke
resultaten en analyseer de ontstane
afwijkingen. Een leerling kan aan

de hand van dergelijke begrotingen
ook veel leren op het gebied van
begrotingen op macroschaal. Want
bijvoorbeeld een groter tekort in

de sociale zekerheidssector kan
samenhangen met prijsverschillen
en/of hoeveelheidsverschillen. Het
programma bedrijfseconomie heeft
als didactisch uitgangspunt dat vanuit
de leerling de schaal waarop gekeken

ICT vaardigheden op

wordt, wordt opgevoerd. Vanuit

dat idee zou ook vanuit economie
modelmatig denken en werken
kunnen worden toegepast. Het krijgt
dan het idee van de scenarioanalyse:
wat als? Als we het op individueel
niveau bezien: wat als ik er voor Kies
om een extra scholing te doen, wat
betekent dit dan mogelijk voor onze
gezinsinkomsten en uitgaven? Wat
betekent het vanuit maatschappelijke
optiek? En bijvoorbeeld op

gezins- en bedrijfsniveau: wat
betekenen veranderende olieprijzen
voor mijn gezinshuishouden en

mijn bedrijfshuishouding? En

op overheidsniveau: hoe werken
veranderende prijzen van olie

(een exogene schok) door op de
overheidsbegroting?

Voor de havo (Excel)

Hierbij wil ik toevoegen dat

dit modelmatig werken ook in
vereenvoudigde vorm voor de havist
moet gelden. Om het concreet te
maken voor de leerling zou het zich
naar praktische vraagstukken van
hetzij bedrijven, lokale overheden of
verenigingen moeten vertalen. Het
denken vanuit voorraadgrootheden,
stroomgrootheden en
randvoorwaarden zou daarin moeten
worden aangeleerd. In mijn ogen

is daarbij een belangrijke rol voor
bedrijfseconomie en/of economische
geogra e weggelegd. Excel en werken
met een vorm van knelpuntanalyse
kunnen voor de havo prima tools zijn
om het modelmatig werken en leren
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denken vorm te geven. Het zorgt
ervoor dat deze leerlingen cognitief
en ICT-vaardig (want vorm van lineair
programmeren met Excel) geschoold
worden. Op het hbo zullen ze hier de
vruchten van plukken, want met het
modelmatig denken kunnen zij meer
en beter conceptueel leren denken dan
nu het geval is waarbij dit onderdeel
ontbreekt.

En economie vwo?

Voor wat betreft economie zelf zou

ik er dan voor pleiten om leerlingen
modellen te leren gebruiken om

de reéle economie zichtbaar te

maken. Hierbij denk ik behalve

aan eerdergenoemde ruimtelijke
kwesties aan zaken op het gebied

van grondsto enschaarste. Juist aan
de hand van concrete grondsto en
kunnen economische vraagstukken

op de diverse schalen worden
besproken. Als voorbeeld denk ik

dan aan fosfaten of aan Lithium

voor accu’s. Vraagvergelijkingen,
aanbodvergelijkingen, individueel en
geaggregeerd, er valt van alles mee te
doen en mee te leren. Het is een breed
economische benadering, in mijn
ogen nodig, omdat de werkelijkheid
complex is, en juist modellen een
hulpmiddel zijn om hier grip op te
krijgen en dat is uiteindelijk de essentie
van onderwijs. Daarnaast denk ik

dat deze benadering recht doet aan

de internationale complexiteit: het
denken dat markten vrij toegankelijk
zijn, gaat voor belangrijke strategische
grondsto en onvoldoende op. Juist
het loskoppelen van geld, of de
suggestie dat met geld er als vanzelf
een evenwicht ontstaat, kan daarmee
worden gerelativeerd. Uiteindelijk
moeten modellen namelijk de
werkelijkheid beter zichtbaar maken en
geen werkelijkheid op zich zijn. En niet
onbelangrijk: het moet een didactische
tool zijn om prikkelende vraagstukken
naast taalkundig, ook via wiskundige
verbanden in een beleidscontext te
behandelen. Omdat die beleidscontext
wisselt, omdat interpretaties hierover
verschillen, is een brede benadering
nodig. Het leren werken, het leren
ontwikkelen van meerdere modellen
zorgt ervoor dat er betekenisvol
geleerd wordt en leerlingen een
belangrijke vaardigheid aanleren.

Dit is dienstbaar aan het komen tot
strategisch inzicht en daarmee tot
hogere denkvaardigheden conform de
taxonomie van Bloom. Ook in het licht
van de curriculumdiscussie zullen we
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breder dan het macro-economisch of
het marktperspectief naar modelmatig
denken en werken moeten kijken. Een
gezamenlijke uitdaging! =

1 Ook bij de kwantitatieve verrui-
ming door de ECB kunnen vraag-
tekens worden geplaatst; het lijkt
op de korte termijn een oplossing,
maar of dat voor de middellange
termijn geldt, is de vraag.

2 Overigens heeft De Nederlandsche
Bank een mooi model voor onder-
wijsdoeleinden beschikbaar, het
zogenaamde Delphimodel.

In 2016 is de economische roman
‘Verwachting’ van Marc den Elzen
verschenen.
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